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@ Vbrriohtung zum Fixieren eines MeUaufnehmers, insbesondere eines MeBaufnehmers fur oximetrische 
. Messungen 

Eihe Vorrichtung zum Fixieren eines MeBaufnehmers, ins- 
besondere eines MeRaufnehmers fur oximetrische Messun- 

gen auf der Oberflache eines in seiner Form stabartigen Tei- 

les eines menschlichen Korpers, weist als Halter fur eine 

Lichtquelle und etnen fur dessen Strahlung empfindllchen 

Empfanger eine den stabartigen Teil vollstandig umfassen- 
. -de, eiastisch aufweitbare Manschette (1) auf. Diese Man- 

schette (1) hat in zwei diametral zuemander liegenden Ab- 

schnitten (3. 4) je eine zur Innenf lache hin offene oder strah- 

lungsdurchlassige Ausnehmung zur Auf nahme des Senders 

bzw. des Empf angers. Die beiden zwischen diesen Abschnlt- 

ten (3, 4) liegenden Berelche der Manschette (1) weisen 

mehrere in Umfangsrichtung aufelnanderfolgende Faltun- 
. gen(13) auf,diejeeineFederbllden. 
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einfachen Mitteln erreichen. 
Die Faltungen kdnnen Sdieitelabschnitte mit einem 
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fixieren mehr oder weniger groBen KrQmmungsradias haben. 
eines MeBaufiiehmers, insbesondere eines MeBaufneh- Man kann aber audi Scheitelabsdinitte gemiB An- 
mers fflr o>dmetrische Messungen, auf der Oberfladie 5 spruch 7 vorsehen, die eine relativ groBe Anlagefliche 
eines in seiner Form stabartigen Teiles eines menschli- zwischen Manschette und Hautoberflache ergeben. 
chen Korpers, welche die Merkmale des Oberbegriffs Sofem die Messung nahe dem Ende eines Gliedes, 
desAnspruchesl aufweist beispielsweise an einem Finger, durchgefiihrt werden 

Eine bekannte Vorrichtmig dieser Art (US-PS soli, kdnnen die Faltungen gemaB Anspruch 8 ausgebil- 
46 85 464), die zur Messung an einem Finger bestimmt 10 det sein. Die Manschette hat dann eine Form ahnlidi 
ist, ist als eine Zange ausgebildet, in deren beide mittels einer Haube. 

einer vorgespannten Schenkelfeder belasteten Schen- Eine doppelwandige Ausbildung der Manschette in 
kel, zwischen die der Rnger eingeklemmt wird, je ein den den Sender und den Empfanger aufnehmenden Ab- 
elastisch nachgiebiger Polsterkdrper eingesetzt ist In schnitten gemSB Anspruch 9 ergibt eine elastisch nach- 
der in Anlage an den E^ger kommenden Flflche dieser 15 giebige Anpressung von Sender und Empfinger an die 
Polsterkdrper ist eine Vertiefung vorgesehen, in wel- HautoberQache danic der mit Hilfe der beiden Wandun- 
cher der Sender bzw. der Empfanger liegt Eine derard: gen gebildeten Luftpolsten Dies gilt vor aliem dann, 
ge Vorrichtung ist nicht nur aufwendig. Sie hat auch wenn man die HalterungfOr den Sender und Empfanger 
relativ groBe Abmessungen und ist fiir einen langeren an der innen liegenden Wand vorsieht und diese sehr 
Verbleib am Finger nicht geeignet, da sie die Bewegun- 20 dunn und sehr flexibel ausbildet 
gen des Fingers behindert und bei Bewegungen des Fin- Im folgenden ist die Erfindung von an Hand in der 
gers auch verrutschen oder abgestreift werden kann. Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen im ein- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, eine Vor- zeinen erlautert Es zeigt 
richtung der dngangs genannten Art zu schaffen, die es IFIg. 1 eine Stirnansicht der Manschette eines ersten 
erm5glicht, die MeBergebnisse nidit zu beeinflussen 25 AusfuhrungsbeispielsimentspanntenZustand, 
und Messungen auch uber langere Zeitraume hinweg Fig. 2 eine Stirnansicht der Manschette des ersten 
durchfQhren zu kdnnen. Diese Aufgabe Idst eine Vor-. AusfOhrungsbeispielsimaufgeweitetenZustand, 
richtung mit den Merkmalen des Anspruches 1. Fig. 3 eine perspektivisch dargestelite Ansicht des er- 

Die erfindungsgemafie Manschette halt den Sender stenAusfQhrungsbeispiels, 
und den Empfanger sicher in Anlage an der Oberflache 30 Fig. 4 eine perspektivisch dargestelite Ansicht des 
des Korperteils, so daB keine Strahlungsschwankungen MeBaufnehmers des ersten Ausfuhrungsbeispiels, 
durch Anderung der Reflexion an der Oberflache und/ Fig. 5 eine Seitenansicht des zweiten Ausfuhrungs- 
oder des Lichtweges durch das Gewebe auftreten kon- beispiels, 

nen. Dennoch ist der AnpreBdruck von Sender und Fig. 6 eine perspektivisch dargestelite Ansicht des 
Empfanger an die Hautoberflache so gering, daB der 35 MeBaufnehmers des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, 
BlutfluB nicht gestort wird. SchlieBlich ermoglicht die Fig, 7 einen Querschnitt der Manschette des zweiten 
erflndungsgemiBe Manschette auch ein ieichtes An- Ausfuhrungsbeispiels, 

bringen und wieder Entfemen des Senders und des Fig. 8 eine Seiteiiansicht ernes dritten Ausfuhrungs- 
EmpfSnger^ wobei auch relativ grofie Unterschiede im beispiels, 

Durchmesser des Korperteils, an dem die Messung aus^ 40 Fig. 9 einen Querschnitt durch die Manschette des 
gefuhrt werden soli, nicht storend sind Alle diese Eigen- dritten Ausfuhrungsbeispiels. 

schaften ermoglichen den Einsatz der erfindungsgema- Eine einstuckig ausgebildete, aus einem flexiblen 
Ben Vorrichtung. auch dann, wenn Sender und Empfan- Werkstoff wie Gummi oder Silicon-Kautschuk herge- 
ger am Arm oder einem Bein von Klein- und Kleinstkin- stellte Manschette 1 zum Fbcieren eines optoelektroni- 
dem anzulegen sind. wo die Anforderungen an einen 45 schen MeBaufnehmers 7 fur oximetrische Messungen 
festen Sitz und einen sehr geringen AnpreBdruck beson- auf der Hautoberflache eines menschlichen Probanden 
ders hochsind. definiert, wie Fig. 1 zeigt, im entspannten Zustand mit 

Vorzugsweise ist die Manschette einstuckig ausgebil- ihrer durch Teile der Innenmantelflache gebildeten An- 
det Ferner ist es vorteilhaft, die Ausnehmungen in der lageflSche einen mit punktierter Linie angedeuteten 
Manschette zur Aufnahme des Senders und des Emp- 50 Kreiszylinder Z In einander gegenuberliegenden Ab- 
f angers als nur zur Manschetteninnenseite off ene Ver- schnitten 3 und 4 der Manschette 1, die sich je fiber etwa 
tiefungen auszubildea da dann in besonders einfacher einem Viertei des Umfangs der Manschette in deren 
Weise eine sichere Anlage an der Hautoberflache ge- entspanntem Zustand erstrecken, ist mittig je erne zur 
wahrleistet ist Bei derartigen Vertiefungen und einem Manschetteninnenseite offene, kegelstumpfformige 
streifenformigen Trager, an dessen beiden Enden der 55 Vertiefung vorgesehen, die eine entsprechende Ausstul- 
Sender bzw. der Empfanger angeordnet ist, kann den- pung 5 bzw. 6 auf der ManschettenauBenseite zur Folge 
noch der zwischen Sender und Empfanger liegende Teil haben. Form und Gr6Be der beiden Vertiefungen sind 
des Tragers auBerhalb der Manschette angeordnet wer- an die beiden kegelstumpffSrmigen Endabschnitte des 
den, wenn man die Manschette mit einem Schlitz gem^ MeBaufnehmers 7 angepaBt, der in diesen beiden End- 
Anspruch 4 versieht go abschnitten einen Sender bzw. einen Empfanger enthalt 

Fiir einen solchen Trager und/oder das AnschluBka- Wie Fig. 4 zeigt, sind die beiden Enden des MeBaufheh- 
bel kann man einen Kanal gemaB Anspruch 5 vorsehen. mers 7 durch einen laschenformigen Mittelteil T mitein- 
Der Trager und/oder das AnschluBkabel treten dann ander verbunden. Ferner ist an den MeBaufhehmer 7 
nicht storend in Erscheinung. Sofern roan die Kanalwei- eine Tulle 8 fOr das AnschluBkabei 9 des MeBaufneh- 
te zur Innenmantelflache der Manschette hin verklei- 65 mers angeformt 

nert, kann man auBerdem trotE einer Einffihrbarkeit des Die beiden Endabschnitte des MeBaufnehmers 7 wer- 
Tragers und/oder AnschluBkabels von der Manschet- den mit dem optischen Fenster 10 gegeneinander wei- 
teninnenseite eine zuverlassige Festlegung im Kanal mit send in die beiden Vertiefungen der Abschnitte 3 und 4 
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eingedrackt, welche sie wegen der kegelstumpffarmi- spielsweise Gummi oder Silicon-Kautschuk, hergestell- 

geiti Form druckknopfartig festhalten. Damit der la- te Manschette 101 hat ebenfalls zwei diametral ange- 

schenfSrmige Mittelteil T auf der ManschettenauBen- ordnete Abschnitte 103 und 104 mit je einer nach innen 

seite vom einen zum anderen der beiden Abschnitte 3 offenen Vertiefung 103' bzw. 104'. Von beiden Vertie- 

und 4 gefQhrt werden kann, mundet in jede der beiden 5 f ungen 103' und 104' erstreckt sich in Langsrichtung der 

Vertiefungen ein rechtwinklig zur Langsachse der Man- Manschette 101 bin nach innen offener Kanal zur Auf- 

schette 1 verlaufender, zum Manschetteninneren hin of- nahme des laschenformigen Mittelteiis 107' des zugeho- 

fener Kanal, in dem der Mittelteil T leicht klemmend rigen MeBaufnehmers 107. In entgegengesetzter Rich- 

festgehalten wird. Jeder dieser beiden Kanale bedingt tung erstreckt sich ein Kanal 112, in dem die an den 

auf der AuBenseite Abschnitte 3 bzw. 4 eine entspre- 10 Mefiaufnehmer 107 angeformte Tulle 108 liegt da, wie 

chende Ausw61bung 11. Ferner mundet in die Vertie- Fig. 6 zeigt, in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Tulle 108 

fung des m den Rg, 1 bis 3 oben dargestellten Abschnit- sich in Richtung des Mittelteiis 107' erstreckt. 

tes 3 ein parallel zur Manschettenlaigsachse verlaufen- Zwei Gruppen von in Umfangsrichtung aufeinander 

der Kanal 12 ffir die Aufnahme der TQlle 8 und des folgendenFaltungenlt3bildenwiebeidemerstenAus- 

AnschluBkabels 9. Dieser Kanal 12 ist durch eiiien 15 fuhrungsbeispiel zwei Fedem zwischen den Abschnitten 

schmalen Langsschlitz zur Manschetteninnenseite hin 103 und 104 der Manschette 101. Abweichend von der 

offen. Infolge der Elastizitat des Abschnittes 3 kann die- Form der Faltungen 13 des ersten Ausfuhrungsbeispiels 

ser Schlitz in dem fiir das Einftihren der Tiille 8 und des ergibt das Profil der Faltungen 113 einen maanderfor- 

AnschluBkabels 9 erforderlichen MaB vorUbergehend migen Verlauf. Die innen liegenden Scheitelabschnitte 

aufgeweitet werden. 20 1 13' bilden konkav gekrtimmte Langszonen einer Zylin- 

Die beiden diametral zueinander liegenden Abschnit- derflache. Die Anlageflache der Manschette 101, die im 

te der Manschette 1. welche die Abschnitte 3 und 4 entspannten Zustand wie beim ersten Ausfiihrungsbei- 

miteinander verbinden, bilden mehrere ih Umfangsrich- spiel eine zylindrische Form hat, ist deshalb im Bereich 

tung aufeinander folgende Faltungen 13, deren innen der Faltungen 113 wesentlich groBer als bei einem U- 

- liegende Scheitelabschnitte 13' Teile der Anlageflache 25 oder V-formigen Profil der Faltungen. Auch die auBen 

bilden. Wie Fig. 1 zeigt, haben im entspannten Zustand liegenden Scheitelabschnitte der Faltungen 113 haben 

die Faltungen 13, die zwischen den beiden Abschnitten 3 eine vom Inneren der Manschette 101 aus gesehen kon- 

und 4 zwei Federn bilden, je einen etwa U-formigen kave Krummung. Bei einer Aufweitung der Manschette 

Querschnitt. 101 deformieren sich in erster Linie die Stegteile der 

Der Durchmesser des Kreiszylinders 2 ist so gewahlt, 30 Faltungen 113, welche die Scheitelabschnitte miteinan- 

dafi die Manschette 1 stets eine gewisse Aufweitung der verbinden. Fig. 7 zeigt auch deutlich die kegel- 

erfahrt, wenn sie auf den Korperteil, an dem die Mes- stumpffonnige Querschnittsform der Vertiefungen 103' 

sung durchgefiihrt werden soil, aufgeschoben wird. Die und 104'. Eine entsprechende Form haben auch die Ver- 

durch die Faltungen 13 gebildete Feder wird dabei aus- tiefungen des ersten Ausfuhrungsbeispiels. 

reichend stark gespannt. um den Sender und den Emp- 35 Die Faltungen 113; erstrecken sich, wie Fig. 5 zeigt, 

fanger des MeBaufnehmers 7 sicfaer auf der Hautober- fiber diejenige Stimseite der Manschette 101 hinaus, an 

flache zu positionieren, ohne dabei einen zu hohen An- der der Mittelteil 107' des MeBaufnehmers 107 vom 

• preBdruck sowohl im Bereich des MeBaufnehmers als Abschnitt 103 zum Abschnitt 104 geftihrt ist. Ober die- 

auch im Bereich der Anlageflache der Manschette 1 ses stimseitige Ende der Manschette 101 hinaus erstrek- 

auszuiiben. Aber auch dann, wenn die Manschette 1 40 ken sich die Faltungen 113 kreisbogenformig von der 

relativ stark aufgeweitet werden muB, wie dies in Fig. 2 einen zur anderen Seite, so daB die Faltungen 113 auf 

dargestellt ist, wird. der Druck, den die Manschette auf der einen Seite ohne Unterbrechungen in die Faltungen 

die Hautoberflache ausQbt, nur unwesentlich erhoht, 113 auf der anderen Seite ubergehen. 

. weil die durch die Faltungen 13 gebiideten Federn eine Das in den Fig. 8 und 9 dargestellte Ausfuhrungsbei- 

sehr weiche Kennlinie haben. Dies ist dadurch bedingt, 45 spiel weist Faltungen 213 auf, welche wie die Faltungen 

daB bei emer starkeren Aufweitung der Faltungen 13 13 des ersten Ausfuhrungsbeispiels ausgebildet sind und 

diese ein V-formiges Querschnittsprofil annehmen. je eine Feder zwischen den beiden diametral zueinander 

Dank d^r hohen Elastizitat der Abschnitte 3 und 4 der angeordneten Abschnitten 203 und 204 der Manschette 

Manschette 1 sowie der groBen Anpassungsfahigkeit 201 bilden. Unterschiedlich gegentiber dem ersten Aus- 

der Faltungen 13 ist eine gute Anlage der Manschette 1 50 fflhrung;sbei5pLel ist nur die Ausbildung dieser Abschnit- 

an der Hautoberflache auch dann gewahrleistet, wenn te 203 und 204. Letztere weisen namlich zusatzlich zu 

diese, wie dies in der Kegel der Fall ist, deutlich von dfer einer Innenwand 215, die einstiickig mit den Faltungen 

Form eines Zylinders abweicht 213 ausgebildet, jedoch diinner und flexibler als diese ist, 

Um den MeBaufnehmer 7 in die Manschette 1 einle- eine wesentlich dickere, aber immer noch flexible Au- 

gen oder auch aus ihr herausnehmen zu konnen, und 55 Benwand 216 auf. Diese beiden topf artigen AuBenwan- 

dennoch den Mittelteil T auBerhalb der Manschette 1 de216 sind.gasdicht, im Ausfuhrungsbeispiel durch Auf- 

vom Abschnitt 3 zum Abschnitt 4 fiihren zu konnen, schmelzen langs ihres Randes, mit der Innenwand 215 

erstreckt sich von dem im Abschnitt 3 vorgesehenen, die verschraolzen, und zwar an den Langsseiten im Bereich 

AuswOlbung 11 bedingenden Kanal durch die an ihn des Obergangs zu den Faltungen 213. Der Raum zwi- 

anschlieBenden Faltungen 13 hindurch ein Schlitz 14 bis eo schen der Innenwand 215 und der AuBenwand 216 ist 

zii dem entsprechenden Kanal im Abschnitt 4. Um den mit Luft geffillt Mit der Innenwand 215 ist sowohl beim 

Mittelteil T durch den Schlitz 14 hindurchzufflhren, Abschnitt 203 als auch beim Abschnitt 204 eine zwi- 

kann letzterer in erforderUchem MaBe aufgeweitet wer- schen der Innenwand 215 und der AuBenwand 116 an- 

den: geordnete Halterung 217 dicht verbunden, welche den 

Das in den Fig. 5 bis 7 dargestellte, zweite Ausfuh- 65 Sender bzw. den Empf anger aufnimmt und druckknopf- 

rungsbeispiel ist fur Messungen an einem Finger oder artig festhalt Da der zugehdrige MeBaufnehmer wie 

einer Zehebestunmt Die wie bei dem Ausfuhrungsbei- der MeBaufnehmer 107 ausgebildet ist, munden in die 

spiel gemaB Fig. 1 aus einem elastischen Material, bei- eine Halterung 217 je ein Kanal fur die Tiille und den 
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Mhteltdl des MeBaufhehmers und cKe andere Halte- 
rung ein Kanal fur die Aufnahme des Mittelteils. Die 
beiden Kanale Mr die Aufnahme des Mittelteils sind in 
Fig. 8 dargestellt und mit 218 bezeichnet Ein sich vom 
einen zum anderen Kanal 218 erstreckender Schlitz 214 5 
in den Faltungen 213 der einen Seite ermogKcht es, den 
Mittelteil des MeBaufnehmers auBerhalb der Mansciiet- 
te anzuordnen. Fig. 8 zeigt auch die Kalottenform, wel- 
che die beiden AuBenwande 216 infolge der FuUung der 
beiden durch die Wande 215 und 216 gebildeten Kam- 10 
mem 219 mit Luft annimmt Da die beiden Absdinitte 
203 und 204 je ein Luf tkissen bilden. welches den Sender 
bzw. den Empfanger abstiitzt, laBt sich mit cUeser Aus- 
f Qhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung dne 
besonders anpassungsfahige Anlage des Senders und 15 
des Empfangers mit sehr weicher Federcharakteristik 
erreichen. 

Alle Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen 
Vorrichtimg sind einfach und kostengunstig herstellbar, 
leicht zu reinigen sowie leicht zu applizieren. Femer 20 
smd sie innerhalb eines sehr groBen Bereiches unter- 
scfaiedlicher Durchmesser anwendbar, ohne daB dabei 
der Anprefidruck sidi wesentlichandert 

AUe in der vorstehenden Besdureibung erwahnten so- 
wie auch die nurallemaus der Zeichnungentnehmbaren 25 
Merkmale sind als weitere Ausgestaltungen Bestandtei- 
le der Erfmdung, auch wenn sie nicht besonders hervor- 
gehoben und insbesondere nicht in den Anspriichen er- 
wahntsind. 

30 

Patentanspriiche 

1. Vorriphtungzum Fixieren eines MeBaufnehmers* 
insbesondere eines MeBaufnehmers fur oximetri- 
scheMessungeD,auf der Oberflache eines in seiner 35 
Form stabartigen Teiles eines menschlichen Kor- 
pers, mit einem Halter fur einen Sender als Licht- 
quelie und einem fiir die vom Sender ausgehende 
Strahlung empfindlichen Empfanger, weicher an 
den stabformigen Teil anlegbar ist und dabei diesen 40 
wenigstens auf einem Teil seines Umfanges umfaBt 
sowie den Sender und den Empfanger in diametra- 
ler Anordnung an die Oberflache des stabartigen 
Teiles andriickt, dadurchgekennzeichnet, daB 

a) .der Halter als eine den stabartigen Teil voll- 45 
stSndig umfassende, elastisch aufweitbare 
Manschette (1 ; 101 ; 201) ausgebildet ist, 

b) die Manschette (1; 101; 201) in zwei diame- 
tral zueinander liegenden Abschnitten (3, 4; 
103. 104; 203, 204) mit je einer zur Innenflache 50 
hin offenen oder strahlungsdurchlassigen Aus- 
nehmung (103', 104') zur Aufnahme des Sen- 
ders bzw. des Empfangers versehen ist, 

c) die beiden zwischen diesen Abschnitten (3, 

4; 103, 104; 203. 204) liegenden Bereiche der 55 
Manschette (1; 101; 201) mehrere in Umfangs- 
richtung aufeinander folgende Faltungen (13; 
113; 213) aufweisen, die je eme Feder bilden 
und deren innen liegende Scheitelabschnitte 
(13'; 113') wenigstens einen Teil der zur Ania- 60 
ge an der Korperoberfiache bestimmten Anla- 
geflache der Manschette (1 ; 101 ; 210) bilden. 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Manschette (1; 101; 201) einstuk- 
kig ausgebildet ist 65 
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (103', 1040 
als nur zur Manschetteninnenseite hin offene Ver- 
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tiefungen ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Manschette (1 ; 201) mit einem von 
der einen Vertiefung(103') in Umfangsrichtung sich 
zur anderen Vertiefung (104') erstreckenden 
Schlitz (14; 214) versehen ist 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch einen sich von der einen 
Ausnehmung gegen das eine und/oder andere 
stimseitige Ende der Manschette (1; 101; 201) er- 
streckenden Kanal (12; 112; 218), der zum Zentrum 
der Manschette (1; 101 ; 201) hin offen ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanalweite zur Innenmantelfla- 
cheder Manschette(l; 101;201)hin verkleinertist 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Faltungen (113) 
eine im Querschnitt maanderfdrmige Kontur haben 
und die Scheitelabschnitte (113') in Umfangsrich- 
tung der Manschette eine vom Zentrum der Man- 
schette (101) aus gesehen konkave Krfimmung ha- 
ben. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Faltungen (113) 
sich uber das eine stimseitige Ende der Manschette 
(101) hinaus erstrecken und in diesem uberstehen- 
den Abschnitt ineinander iibergehen. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden den Sen- 
der bzw. den Empf Snger aufnehmenden Abschnitte 
(203, 204) der Manschette (201) doppelwandig un- 
ter EinschluB eines Luftpolsters ausgebildet sind 
und daB die innen liegende Wand (215), an welche 
eine zur Manschetteninnenseite hin offene Halte- 
nmg (217) als Aufnahme fur den Sender bzw, den 
Empfanger angeformt ist, als elastische Membrane 
ausgebildet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBen liegende Wand (216) durch 
dne nachtraglich aufgebrachte Abdeckung gebil- 
detist 
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